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EXPERTISE

Recherche axée sur I’étude des écoulements non saturés A la base de tout...

—— Fitted using Van Genuchten 1980

Succion 4mm) Capillarité

m Simulated laboratory drying path (MRL)

A Simulated laboratory data (CBL)

Fitted using van Genuchten 1980

w
o
X

8

g &

'as \

E — th W/ AEV-MRL - Schematic of wetting path

3 !

2 \

s A

2 1 !

: b

2 '-.

i Z\‘
1. ~0Ores-MRL A
_ Ores-CBL | 1‘_i‘r-.——_____
T T 1T TTTT] T T T 11T T T T T IIrf T T T T T TrIr] T T T T T 1111 T L e |
1.E-03 1.E-02 1.E-01 1.E+00 1.E+01 1.E+02 1.E4+03
FAI B L E SUCC | on FO RT E https://www.lesoleil.com/maison/rio-de-janeiro-vie-de-chateau-de-sable-pour-
marcio-8c0c094129a17b6daebcfa563fcc6392
https://www.ctvnews.ca/sports/germany-bumps-canada-2-0-in-women-s-beach-volleyball-quarter
finals-1.3028402
http://www.chemindesjours.com/2016/09/chateaux-de-sable.html
... détermination — et vérification sur terrain ! — des
E]E parametres (« propriétés ») hydrauliques des sols
EXPERT



EXPERTISE

Recherche axée sur I’étude des écoulements non saturés

A la base de tout...
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EXPERTISE

A la base de tout...

Humidité

Succi
Heeton Red Centre, Australie

... détermination — et vérification sur terrain ! — des
parameétres (« propriétés ») hydrauliques des sols
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EXPERTISE

A la base de tout...
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EXPERTISE

Recherche axée sur la modélisation physique (essais de terrain) et numérique des écoulements non saturés

Barriere capillaire et lysimetres
Site d’enfouissement de St-Tite-des-Caps 2005-2011
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EXPERTISE

Recherche axée sur la modélisation physique (essais de terrain) et numérique des écoulements non saturés
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Barriere capillaire et biosysteme d’oxydation passive du méthane
Site d’enfouissement de St-Nicéphore 2007-2014
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EXPERTISE

Recherche axée sur la modélisation physique (essais de terrain) et numérique des écoulements non saturés

Lysimetres pour déterminer infiltration
mg Site d’enfouissement de St-Nicéphore 20018-2021
EXPERT
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EXPERTISE

Recherche axée sur la modélisation physique (essais de terrain) et numérique des écoulements non saturés

Barriere capillaire et biosysteme d’oxydation passive du méthane
Actuel McLennan Park (ancien site d’enfouissement)
Kitchener, ON 2020
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MISE EN CONTEXTE

Dispositif
d‘échantillonnage

Boite de distribdtion

Conduite Advanced

' Enviro))Septic
Maison

unifamiliale Piézometre

|Event
Fosse septique

VUE INTERIEURE

Circulation d'air

Sable filtrant

qu?:f:-.é;ifsm . Terrain naturel

mg lespolluants | =
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MISE EN CONTEXTE

e Comment I'eau s’écoule a travers les différents sols?

e Quels parametres viennent influencer le fonctionnement des
systemes avec infiltration, comme le System 0))?
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Criteres de conception

v 1 chambre a coucher, 540 L/jour Superficie totale d’absorption

{en métres carrés)

v’ 5 conduites Advanced Enviro))Septic Sol du Sol du Sol du

terrain terrain terrain
récepteur récepteur récepteur
trés perméable  perméable peu perméable

v’ 2 rangées de 2,5 conduites = 7,5 m

7 14 35

v' 35 cm de sable sous les conduites

v’ Superficie des champs de polissage du Q-2, r. 22 (87.25)

e Largeur ajustée pour atteindre superficie
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Construction des modeles
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Construction des modeles
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Construction des modeles
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Construction des modeles Matériaux

SABLE FILTRANT

REMBLAI

SOL PEU PERMEABLE PIERRE "\ REMBLAI
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Construction des modeles

SABLE FILTRANT

Conditions aux frontieres

REMBLAI

SOL PEU PERMEABLE
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PIERRE " REMBLAI
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Constructigll ges modeles
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Construction des modeles Pluie
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RESULTATS TYPES

REMBLAI SABLE FILTRANT
REMBLAI

- Assez sec

- Humide

- Presque saturé v [em/hour]

0.000
0.018
0.036
0.054
0.073
0.091
0.109
0.127
0.145
0.163
0.182

DWY

EXPERT N.B.: Condition TRES FAVORABLE de dissipation.
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Variation de la distribution des eaux a travers la journée
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Apres 1 an
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Changement de conditions aux frontiéres

Vol/Vol
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Difféerentes conditions aux frontiéres - Trés perméable

SABLE FILTRANT REMBLAI
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LES DIFFERENTS TYPES DE SOL

SABLE FILTRANT REMBLAI

Apres 1 an
REMBLAI
ﬂ N ) 21h
Tres perméable - I
SOL TRES PERMEABLE

REMBLAI SABLE FILTRANT

REMBLAI

Perméable

SOL PERMEABLE

SABLE FILTRANT REMBLAI
SABLE FILTRANT

Peu perméable e ‘ : |

m§ PEU PEMEABLE 26

EXPERT N.B.: Condition TRES FAVORABLE de dissipation.




Différents types de sol - Vecteurs

Tres perméable

Perméable

Peu perméable

O

EXPERT

SABLE FILTRANT REMBLA

REMBLAI

SOL TRES PERMEABLE

REMBLAI SABLE FILTRANT

REMBLAI

SOL PERMEABLE

REMBLAI
SABLE FILTRANT

SABLE FILTRANT

PEU PEMEABLE
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Vecteurs

Différents types de sol

REMBLAI

SABLE FILTRANT

SABLE FILTRANT

4
T

PEU PEMEABLE

Peu perméable

REMBLAI

SABLE FILTRANT

SABLE FILTRANT
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Deux méthodes en sol peu perméable

SABLE FILTRANT SABLE FILTRANT

REMBLAI -

QO

Fi

PEU PERMEABLE /

SABLE FILTRANT

REMBELAI
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PIERRE . REMBLAI

SOL PEU PERMEAEBLE
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Role de la pierre concassée - Limite du peu perméable

SABLE FILTRANT REMBLAI

PIERRE NETTE
PIERRE NETTE

Limite de I'imperméable

Ks = 6x10 cm/s

SOL PEU PERMEABLE

SABLE FILTRANT

\ REMBLAI

Ks = 1x10% cm/s

I}]E \. PIERRE REMBLAI 21
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SABLE FILTRANT - IMPACT DU D10

REMBLAI SABLE FILTRANT

REMBLAI
D10 = 0,20 mm ore .
SOLPERMEABLE  g,p) £ £yl TRANT
REMBLAI
REMBLAI
D10=0,51 mm O O

SOL PERMEABLE

SABLE FILTRANT
REMBLAI
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SABLE FILTRANT - IMPACT DU D10

SABLE FILTRANT REMBLAI

REMBLAI

Tres perméable

SOL TRES PERMEABLE

D10=0,15 mm

SABLE FILTRANT
REMBLAI

REMBLAI

Perméable
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SOL ARGILEUX OU SILTEUX STRUCTURE

D B[e]

EXPERT

Caractéristiques du sol du terrain réecepteur

Taux de charge hydrauligue linéaire

Li{m.d)
Structure
Pente du terrain récepteur
< 5%, >5% > 10%
<10 % <
30 %
Cl
te:ta:r‘r:e Epaisse'_ur Epaiﬁseljr du Epaisr.eyr du
du terrain terrain terrain
Type Grade réecepteur | récepteur (cm) récepteur
(cm) (cm)
30- 60- 30-60 60- | 30-60 | BO-
60 120 120 120
Silt-Limon Prismatique, Modérée ou
polyédrique ou forte 37 41 43 30 47 53
granulaire :
A 34 | 37 37 | 41 | 43 | 50
Sik, argile | Prismatique, Modérée ou
limon ou argile | polyédrigue ou forte 36 42 37 41 43 50
silteux-limon granulaire Faible
3 37 34 40 36 42
Argile Prismatique, Modéree ou
sablonneux, polyedrique ou forte 31 27 14 40 16 42
argile silteux granulaire
ou argile

Tableau 87.25.4b

Q-2,r 22
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IMPACT D'UNE PENTE

SABLE FILTRANT

— [

s SABLE FILTRANT

o

PIERRE

PIERRE

20%
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v' La majorité des écoulements sont non saturés

v’ Plusieurs paramétres influencent I"écoulement (propriétés hydrauliques,
géomeétrie, etc.)

v' Apercu de ce qu’on peut faire avec des outils de pointe d’ingénierie, en
complément du Q-2, r. 22

v Outils qui peuvent compléter le mandat du MELCC pour la protection de

I'environnement.
e Optimisation des matériaux nobles (sable et pierre concassée)
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Complexe de recherche multi-échelle en hydrologie, hydraulique et environnement de l'UdeS
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